¥ VBG

Ihre gesetzliche
Unfallversicherung

VBG-Fachwissen

Anforderungen an
Verriegelungseinrichtungen in

Gehegen der Sicherheitsstufe Il

Tipps zur Einflihrung eines erweiterten Sicherheitskonzepts




Die in dieser Publikation enthaltenen Lésungen schlieBen andere, mindestens
ebenso sichere Lésungen nicht aus, die auch in Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdischen Union oder der Tiirkei oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
iber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kdnnen.

Wenn in dieser Publikation von Beurteilungen der Arbeitsbedingungen gesprochen
wird, ist damit auch immer die Gefahrdungsbeurteilung im Sinne des Arbeitsschutz-
gesetzes gemeint.

VBG - |hre gesetzliche Unfallversicherung

Die VBG ist eine gesetzliche Unfallversicherung mit rund 36 Millionen Versiche-
rungsverhdltnissen in Deutschland. Versicherte der VBG sind Arbeitnehmer und
Arbeitnehmerinnen, freiwillig versicherte Unternehmerinnen und Unternehmer,
biirgerschaftlich Engagierte und viele mehr. Zur VBG zdhlen tiber eine Million Un-
ternehmen aus mehr als 100 Branchen — vom Architekturbiiro bis zum Zeitarbeits-
unternehmen.

Weitere Informationen: www.vbg.de




¥ VBG

Ihre gesetzliche
Unfallversicherung

Anforderungen an
Verriegelungseinrichtungen in
Gehegen der Sicherheitsstufe IlI

Tipps zur Einflihrung eines erweiterten Sicherheitskonzepts

Version 1.1/2016-05




Anforderungen an Verriegelungseinrichtungen in Gehegen der Sicherheitsstufe Il

Inhalt

1 Einfiihrung 5

Schutzeinrichtungen im Uberblick

Anforderungen an ein Schutzkonzept fiir Verriegelungseinrichtungen

3.1 Ermittlung des notwendigen Sicherheitsniveaus
3.2 Hinweise zur Einfiihrung eines Schutzkonzeptes 1

4 Sicherung und Verriegelung von Schiebern und Gehegetiiren

4.1 Die Schritte zum Betreten eines Geheges 12
4.2 Sicherungvon Schiebern 14
4.3 Sicherung der Gehege- und Schleusentiiren 16
4.4 \Verriegelungseinrichtungen 17
5 Beispiele fiir die praktische Umsetzung 21
5.1 Schutzkonzept auf Basis einer Sicherheits-SPS 21
5.2 Schutzkonzept mit Schliisseltransfersystem 23
5.3 Kombiniertes System aus Sicherheits-SPS und Schliisseltransfersystem 29



Anforderungen an Verriegelungseinrichtungen in Gehegen der Sicherheitsstufe Il

1 Einfiihrung

Diese Fachinformation, die in Zusammenarbeit mit dem IFA (Institut fiir Arbeits-
schutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung) entstand, gibt Hinweise
und Anregungen zu den grundlegenden Anforderungen an ein Schutzkonzept mit
Verriegelungseinrichtung in Gehegen der Sicherheitsstufe lll. Es richtet sich an
alle, die mit der Planung, Installation sowie dem Betrieb dieser Sicherheitseinrich-

tungen befasst sind.

Die Haltung von Wildtieren, insbesondere von gefdhr-
lichen oder besonders gefahrlichen Wildtieren wird
in der DGUV Regel 114-001 geregelt. Darin werden
unter anderem Gehege der Sicherheitsstufe I, Il und
Il unterschieden.

Zur grundlegenden Anforderung bei Gehegen der
Sicherheitsstufe Ill gehort, dass entsprechend der
Anzahl der Tiere/Tiergruppen eine ausreichende
Anzahlvon Gehegen notwendig ist. Das heifit, fiir
alle anfallenden Arbeiten miissen die Gehege freige-
schiebert werden kdnnen. Freischiebern bedeutet,
dass sich keine Tiere mehrin dem Gehege befinden,
das betreten werden soll, und die angrenzenden
Schieber, zu mit Tieren besetzten Nachbargehegen,
geschlossen und gesichert worden sind.

Bei der Sicherheitsstufe Ill wird im Unterschied zur
Sicherheitsstufe Il die Tiersicherung doppelt, also
redundant ausgefiihrt. So miissen Schieber, Gehege-
und Schleusentiiren durch zwei voneinander unab-
hangige Einrichtungen gegen das Offnen durch Tiere
gesichert werden kdnnen.

Allerdings ist das Schutzniveau der Sicherheits-
stufe lll nur effektiv, wenn die oder der jeweilige
Beschiftigte fehlerfrei mitarbeitet. Das heifit, das
Gehege muss freigeschiebert worden sein. Ubersieht
eine Person ein Tier in einem Gehege oder vergisst
einen Schieber zu schlieflen, so kann es zu einem
unerwiinschten Kontakt zwischen Tier und Mensch
kommen, der mitunter todlich endet.

Ziel ist es, einen unbeabsichtigten Kontakt zu beson-
ders gefahrlichen Wildtieren zu vermeiden. Dieses
Papier soll das Konzept von verschiedenen Verriege-
lungseinrichtungen fiir Gehege der Sicherheitsstufe
Il als technische Schutzlosung vorstellen, um Unfélle
durch Fehlbedienung der Schieber zu vermeiden.

Durch den Einsatz von (zusétzlichen) technischen
Losungen sollen und konnen die bisher nur organi-
satorisch und personlich umgesetzten MaRnahmen
ergdnzt werden, um verhaltensbezogene Fehler zu
minimieren und damit die Arbeit mit besonders
gefdhrlichen Tieren noch sicherer zu gestalten.



Grundlage hierfiir ist das sogenannte TOP-Schema,
das auch im Arbeitsschutzgesetz verfolgt wird.
Danach hat der Arbeitgeber bei Mafsnahmen des
Arbeitsschutzes von folgenden allgemeinen Grund-
satzen auszugehen:

e Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekdmpfen.

e Technische MaBRnahmen (T) sind organisato-
rischen MaBnahmen (O) vorzuziehen.

e QOrganisatorische Mafinahmen sind personlichen
SchutzmaRnahmen (P) vorzuziehen.

e Personliche Schutzmainahmen diirfen nur das
letzte Mittel der Wahl sein.

e Beiden MaBnahmen sind der Stand der Technik,
Arbeitsmedizin und Hygiene, sowie sonstige
gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse
zu beriicksichtigen.

Der Einsatz von technischen Manahmen wie zum
Beispiel Lichtschranken ist im Maschinen- und Anla-
genbau seit vielen Jahren etabliert und hat sich als
Mafinahme fiir den Schutz von Personen bewahrt.

Schleuse
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Die Verriegelungseinrichtung mit Positionsiiberwa-
chung und Zuhaltung ist eine dieser Malnahmen,
die gewisse Handlungen unterbindet, beziehungs-
weise gar nicht erst ermoglicht.

Es liegt nahe, den im Maschinenbau iiblichen
Stand der Technik auch auf Gehegeanlagen zu
erweitern, um ein hohes Schutzniveau zu erreichen.
In diesem Fall wiirde sich eine Gehegetiir nur dann
offnen lassen, wenn die dazugehdorigen Schieber
geschlossen, gesichert sowie verriegelt und zuge-
halten sind. Das verhindert ein versehentliches
Offnen der Gehegetiir bei einem gleichzeitig gedff-
neten Schieber.

Was bei der Einfilhrung eines solchen Schutzkon-
zeptes zu beachten ist, wird in den nachfolgenden
Kapiteln erlautert.

Weitere Informationen zum Thema bietet die DGUV
Information 203-079 ,,Auswahl und Anbringung von
Verriegelungseinrichtungen®.

=7

Innengehege
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Abbildung 1: Eine Gehegeanlage der Sicherheitsstufe Il fiir besonders gefdhrliche Tiere, bestehend aus drei Innengehe-
gen und einem Au3engehege. Die Gehegezugédnge sind als Schleuse ausgebildet (Ausnahme: Sondertor AuRengehege).
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2 Schutzeinrichtungen im Uberblick

Bei Maschinen gibt es unterschiedliche Sicherheitskonzepte um Menschen vor
Gefdhrdungen zu schiitzen. Eines davon sind trennende Schutzeinrichtungen wie
Zaune (siehe Abbildung 2). Hier werden Personen durch einen Zaun davor ge-
schiitzt, aus Versehen in den Gefahrenbereich (rot) zu treten.

Zu Wartungszwecken oder fiir den Storungsfall haben
diese Zaune meist Turen, die so verriegelt sind, dass
sie sich erst 6ffnen lassen, wenn von der Maschine
keine Gefahr mehr ausgeht. Bei Maschinen mit
ungeschiitzt bewegten Teilen und langerem Nachlauf
sind die Turen mit Verriegelungseinrichtung inklusive
Zuhaltung versehen — dies bewirkt, dass ein Tiir-
offnen erst nach Stillstand der Maschine maglich ist.
Die Abbildungen 2 und 3 zeigen einen Roboter (als
Beispiel einer Maschine), der mit einem Zaun und
einer Verriegelungseinrichtung geschiitzt ist.

Diese Anforderungen kénnen sinngeméf auf die
Situation in einem Gehegekomplex tibertragen
werden. In folgendem Beispiel (Abbildung 4 und 5)

stellt der Lowe eine Gefahr dar, da er sich bei
geoffnetem Schieber frei zwischen beiden
Gehegen bewegen kann.

Fiir den Tierpfleger oder die Tierpflegerin bedeutet
das, dass zum Beispiel das Gehege 1 (Gefahrenbe-
reich durch Lowe) erst dann betreten werden darf,
wenn folgende zwei Voraussetzungen erfiillt sind:

1. Das Gehege 1ist freigeschiebert

2.Der Schieber ist geschlossen, gegen das Offnen
durch den Lowen zweifach gesichert und gegen
unabsichtliches Betdtigen verriegelt und mit einer
Zuhaltung versehen.

Abbildung 2: Bei laufender Maschine ist ein Zutritt in den Gefahrenbereich (rot) nicht méglich. Die Tiir als Zugang zur

Maschine ist verriegelt und zugehalten.

Achtung:

In dieser Schrift wird bei allen weiteren Ausfiihrungen vorausgesetzt,
dass das zu betretende Gehege freigeschiebert wurde (siehe Punkt 1).
Die Tierpflegerin oder der Tierpfleger muss sich davon iiberzeugen,
dass sich kein Tier mehr im Gehege befindet.

Zurzeit ist diese Funktionalitdt technisch noch nicht realisierbar.
Daher bleibt das Restrisiko, dass ein Tier in dem zu begehenden
Gehege iibersehen wird.
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Abbildung 3: Die Maschine wurde abgeschaltet (Maschinenarm ist abgesenkt) und der Gefahrenbereich ist jetzt sicher
(griin). Jetzt gibt die Zuhaltung (gelb) frei und die Tiir kann gedffnet werden, da die Maschine zum Stillstand gekommen ist.

Schieber
(gedffnet)

Abbildung 4: Solange der Schieber gedffnet ist, kann keine Gehegetiir gedffnet werden, da sich der Lowe (Gefahrenquelle)
in beide Gehege (Gefahrenbereiche, rot markiert) begeben kann.

Schieber
(geschlossen)

Abbildung 5: Der Schieber ist geschlossen, gesichert sowie verriegelt mit Zuhaltung. Das heif3t, Gehege 1 kann gefahrlos
betreten werden. Solange die Gehegetiir offen ist, kann der Schieber nicht gedffnet werden.
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3 Anforderungen an ein Schutzkonzept
fiir Verriegelungseinrichtungen

In vielen zoologischen Einrichtungen wird die Einfiihrung von ,,neuartiger Technik
noch skeptisch betrachtet, insbesondere unter dem Aspekt der Zuverldssigkeit
solcher Systeme. Diese gewisse Skepsis mag auf den ersten Blick nicht ganz un-
begriindet sein, da in Tiergehegen mit rauen Umgebungsbedingungen wie Nasse,
Hitze oder Tierurin zu rechnen ist und zudem das tierische Verhalten nicht mit dem

einer Maschine vergleichbar ist.

Aus diesen Griinden kommt der Auswahl des geeig-
neten Systems mit den geeigneten Komponenten
eine besondere Bedeutung zu. Ziel ist es, ein System
zu etablieren, das allen Anforderungen gerecht wird
und auch menschliches Fehlverhalten mit beriick-
sichtigt. Ergeben sich durch die Einfiihrung des
Systems neue Gefdhrdungen, miissen diese beurteilt
und geeignete MaBnahmen zur Risikominimierung
getroffen werden. Auch das neue System muss
gewdhrleisten, dass der Arbeitsbereich bei unmit-

telbarer Gefahr fiir den oder die Beschaftigte unver-
ziiglich verlassen werden kann beziehungsweise
Helferinnen und Helfer das Gehege betreten konnen.

Um das passende Schutzkonzept zu finden, muss
das zu effiillende Sicherheitsniveau ermittelt
werden. Hierzu bietet sich der Risikograph nach

DIN EN ISO 13849-1 an. Nach dem Ermitteln und Defi-
nieren des Schutzniveaus gilt es, weitere Aspekte zu
beachten, die in Kapitel 3.2 beschrieben werden.

3.1 Ermittlung des notwendigen Sicherheitsniveaus

Logikeinheiten zur Gewdhrleistung einer Sicherheits-
funktion zdhlen zu den Sicherheitsbauteilen und
fallen unter den Anwendungsbereich der Maschi-
nenrichtlinie (2006/42/EG). Die DIN EN ISO 13849-1
beschreibt die Gestaltung von Steuerungen und

gibt an, wie die Schutzziele der Maschinenrichtlinie
umgesetzt werden kénnen.

Um eine Sicherheitsfunktion (wie: nurwenn A + B
geschlossen, dann C zu 6ffnen und wenn C offen,
dann wird A + B zugehalten) zu formulieren, die man

in die Praxis umsetzt, muss man das Risiko ermitteln.

Das Risiko ermittelt man anhand der Schwere der
Verletzung (S), der Haufigkeit und/oder Aufent-
haltsdauer (F) und der Moglichkeit zur Vermeidung
von Gefdhrdungen oder Begrenzung des Schadens
(P). Als Ergebnis erhalt man das den Performance
Level (PL). Dieser besagt, wie sicherheitsbezogene
Teile einer Steuerung aussehen miissen, um die
gewliinschte Sicherheitsfunktion zu gewdhrleisten.

Wird der oben dargestellte Risikograph auf die Situa-
tion in einem Gehegekomplex der Sicherheitsstufe Ill
angewendet ergibt sich folgender Level:
e Schwere der Verletzung:
Besonders gefdhrliche Tiere, Kontakt mit Lebens-
gefahrverbunden -+ S2
o Haufigkeit/Aufenthaltsdauer der Gefihrdungs-
aussetzung:
Selten bis ofter, kurze Zeit der Gefdhrdungsaus-
setzung -+ F1

e Mdoglichkeit zur Vermeidung des Schadens:
Wenn ein unbeabsichtigter Kontakt zum beson-
ders gefahrlichen Tier gegeben ist, ist es kaum
moglich, den Schaden zu begrenzen - P2

In unserem Fall muss die Sicherheitsfunktion
dahingehend definiert werden, dass Mensch und Tier
moglichst getrennt werden kénnen:

»Der Zugang zum Gehege ist nur méglich, wenn
alle Schieber, die zu mit Tieren besetzten Nach-
bargehegen fiihren, geschlossen, gesichert sowie
verriegelt und zugehalten sind.“

Nach dem Ermitteln des PL_und der Definition der
Sicherheitsfunktion lasst sich in der DIN EN I1SO 13849-1
nachlesen, wie eine entsprechende Steuerung
gestaltet sein muss, um das Schutzziel zu erreichen.
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geringes Risiko
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hohes Risiko

Abbildung 6: Risikograph nach DIN EN ISO 13849-1
Risikoparameter

S — Schwere Verletzung
S1- leichte (iblicherweise reversible) Verletzung
S2 - schwere (tiblicherweise irreversible) Verletzung einschlieBlich Tod

F — Hiufigkeit und/oder Aufenthaltsdauer (der Gefihrdungsaussetzung)
F1 - selten bis 6fter und/oder Zeit der Gefahrdungsaussetzung ist kurz
F2 — haufig bis dauernd und/oder Zeit der Gefdhrdungsaussetzung ist lang

P — Moglichkeit zur Vermeidung von Gefdhrdungen oder Begrenzung des Schadens
P1- moglich unter bestimmten Bedingungen
P2 — kaum moglich

a,b,c,d, e
Ziele der sicherheitstechnischen Performance Levels

PL = d ist das Ma# fiir die Sicherheit des eingesetzten
Systems. Bei der Auslegung des Systems und bei der

Auswahl der Komponenten muss darauf geachtet werden,
dass sémtliche eingesetzten Komponenten einem PL = d
entsprechen.

10
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3.2 Hinweise zur Einfiihrung eines Schutzkonzeptes

Um ein Schutzkonzept oder neues System im Betrieb
einzufiihren, miissen folgende Voraussetzungen
erfiillt sein:

e die betrieblichen Gegebenheiten,
e die technischen Anforderungen,
e und die Akzeptanz der Beschdftigten.

3.2.1 Betriebliche Gegebenheiten

Samtliche Arbeitsabldufe oder Betriebszustande
miissen berticksichtigt werden. Neben dem Normal-
betrieb sind das Wartungs- oder Reparaturarbeiten,
zum Beispiel an Schiebern. Das gilt auch in Hinblick
auf die Tierhaltung. Gibt es bestimmte tierhalterische
Erfordernisse? Ist das System so ausgelegt, dass
auch Rundldufe oder Anderungen im Tierbestand,
beziehungsweise Erweiterungen des Tierbestands
moglich sind?

3.2.2 Technische Anforderungen

Alle Bauteile eines Schutzsystems miissen
sicherheitskonform nach der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG sein. Diese fordert, dass fiir Sicherheits-
bauteile (zum Beispiel Zuhaltungen) die Konformitat
nachgewiesen ist. Im Schutzsystem miissen deshalb
ausschliefilich solche Komponenten verwendet
werden, mit denen sich ein Performace Level PL =d
gemaf3 DIN EN ISO 13849-1realisieren lasst.

Bei Auftreten eines einzelnen Fehlers des Schutz-
systems muss die Sicherheit dennoch gewdahrleistet
bleiben. In der Regel wird dies durch die Zweikana-
ligkeit der Struktur erreicht (Redundanz). Damit ent-
spricht sie auch den Anforderungen der doppelten
Sicherung, die an ein Tiergehege der Sicherheitsstufe
Il gestellt wird.

Betrachtet werden miissen jedoch alle sicherheitsre-
levanten Teile des gesamten Schutzkonzepts. Dazu

3.2.3 Akzeptanz der Beschaftigten

Entscheidend bei der Einfiihrung von neuen

Konzepten ist auch die Akzeptanz der betroffenen
Beschiftigten. Diese sollten friihzeitig in den Pla-
nungsprozess einbezogen werden, damit sich das
System moglichst reibungslos in die vorhandenen

Um das zu erreichen, miissen Revierverantwortliche,
beauftragte Fachfirmen und beratende Personen
(zum Beispiel Fachkraft fiir Arbeitssicherheit) Hand in
Hand arbeiten.

Auch die unterschiedlichen Schliefberechtigungen
von Personengruppen wie berechtigte Reviertier-
pflegerinnen und -pfleger, Filhrungskrafte oder
Handwerker und Handwerkerinnen miissen bei der
Konzeption mitbedacht werden.

gehOren Steuerungen, Verriegelungen, Zuhaltungen
und Sensoren, aber auch alle anderen Bestandteile
des Schiebersystems, wie beispielsweise mecha-
nische, hydraulische oder pneumatisch bewegte
Schieber, oder Ubertragungseinrichtungen der
Schieberbetdtigung durch Seile, Schubstangen oder
Ahnlichem. Der maximal erreichbare Performance
Level des Systems wird durch das ,,schwachste
Glied“ (Bauteil mit dem niedrigsten PL) in der Kette
begrenzt.

Grundlegende Anforderungen an die technische
Umsetzung des Schutzkonzepts liefert die DIN EN
ISO 13489-2. In diesem Teil der Norm werden in
Tabellen Fehlerausschliisse und anzunehmende
Fehler fiir mechanische, hydraulische, pneumatische
oder elektrische Systeme aufgefiihrt. Diese helfen
dem Konstrukteur oder der Konstrukteurin, geeignete
Bauteile auszuwahlen.

Arbeitsabldufe integrieren ldsst. Wenn es umsetzbar
ist, sollte vermieden werden, dass Arbeitsabldufe
durch das System erschwert werden. Die {ibliche
und notwendige Eingewdhnungsphase bleibt davon
unberthrt.

1
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4 Sicherung und Verriegelung von
Schiebern und Gehegetiiren

Im Folgenden wird die in Kapitel 3.1 formulierte Sicherheitsfunktion ,,Der Zugang
zum Gehege ist nur moglich, wenn alle Schieber, die zu mit Tieren besetzten
Nachbargehegen fiihren, geschlossen, gesichert sowie verriegelt und zugehalten
sind“ im Einzelnen erldutert, indem der Ablauf der Sicherungsmafnahmen vor
dem Betreten eines Geheges dargestellt wird.

AnschlieBend werden jeweils die Sicherungen von grenzt werden. In Kapitel 5 werden drei Beispiele fiir
Schiebern und Gehegetiiren erldutert, bevor sie im die praktische Umsetzung der Schutzanforderungen
ndchsten Schritt zu denen der Verriegelung abge- aufgezeigt.

4.1 Die Schritte zum Betreten eines Geheges

Bevor ein Gehege sicher betreten werden kann,
miissen mehrere Schritte durchgefiihrt worden sein.

Ausgangssituation:

Beide Gehegetiiren sind geschlossen und gesichert.
Ziel ist es, Gehege 2 zu betreten.

e Schieber
o Schieber

9 Schieber

Abbildung 7: Die Gehegetiiren sind geschlossen und gesichert.

12
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e Schieber
o Schieber

9 Schieber

/

Abbildung 8: Gehege 2 ist frei von Tieren.

9 Schieber

e Schieber

Abbildung 9: Schieber 2 und 3 sind geschlossen, gesichert, verriegelt und zugehalten.

o Schieber

9 Schieber

Abbildung 10: Das Gehege 2 kann betreten werden.

Schritt 1:

Gehege 2 muss frei-
geschiebert werden.
Das heift, die Tiere
befinden sich nicht
mehrin Gehege 2 und
die Schieber2 und 3
werden geschlossen,
gesichert sowie verrie-
gelt mit Zuhaltung.

Schritt 2:
Nachdem nun alle
Schieberin Gehege
2 geschlossen,
gesichert und zuge-
halten sind, gibt
die Zuhaltung der
Gehegetiir 2 frei.

Ist die Gehegetiir
offen, kann keiner
der drei Schieber
geoffnet werden.

13
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4.2 Sicherungvon Schiebern

Grundsétzlich gilt: Die Schieber miissen gegen das
Offnen durch Tiere, Unbefugte sowie gegen unbeab-
sichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

4.2.1 Sicherung gegen das Offnen durch Tiere

Die Schieber miissen gegen das Offnen durch Tiere
grundsatzlich durch zwei voneinander unabhangige
Einrichtungen gesichert werden kdnnen. Die Umset-
zung kann durch Kombination von zwei der beispiel-
haft aufgezdhlten Sicherungen realisiert werden:

e Sicherungsbolzen oder -riegel,

e Sicherungsstange,

Hampelmannsicherung (besteht aus zwei Siche-
rungsbolzen),

Sicherung der Schubstange des Schiebers

(in der Regel Horizontalschieber),

Umlaufendes Schieberseil,

Druck des Hydrauliksystems/Schiebergewicht
(in Ausnahmefallen).

Hampelmannsicherung

Sicherungs-
stange

Abbildung 11: Doppelte Sicherung des Schiebers durch eine seitliche Sicherungsstange und eine Hampelmannsicherung

Schubstange

Sicherungsbolzen

Abbildung 12: Doppelte Sicherung des Schiebers durch die Sicherung der Schubstange des Horizontalschiebers und eines

zusétzlichen Sicherungsbolzens

14
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4.2.2 Sicherung gegen das Offnen durch Unbefugte

Die Schieber miissen gegen das Offnen durch
Unbefugte und unbeabsichtigtes Offnen gesichert
werden konnen. Unbefugte kdnnen Besucher/innen,
Beschaftigte von Fremdfirmen, eigene Handwerker/
innen, aber auch Tierpfleger/innen aus benach-
barten Revieren sein. Die Umsetzung kann durch
Kombination von zwei der beispielhaft aufgezahlten
Sicherungen realisiert werden:

Vorhdngeschloss

Sicherung der Betdtigungseinrichtung des Schiebers,
Sicherung der Schubstange des Schiebers,
Sicherung der Sicherungsstange des Schiebers,
Abdeckung des Bedientableaus bei elektrischen,
hydraulischen oder pneumatisch betatigten
Schiebern,

Lage der Betdtigung in einem gesicherten Bereich
(zum Beispiel Schleuse).

Abbildung 13: Sicherung der Betatigungseinrichtung des Schiebers mittels Vorhangeschloss

15
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4.3 Sicherung der Gehege- und Schleusentiiren

Die Sicherung der Gehege- und Schleusentiiren ist
analog zur Sicherung der Schieber zu betrachten.

4.3.1 Sicherung gegen das Offnen durch Tiere

Abbildung 14: Sicherung der Gehegetiir durch zwei getrennte Riegel

Gehege- und Schleusentiiren miissen gegen die
Betdtigung durch Tiere durch zwei voneinander unab-
hangige Einrichtungen gesichert werden kénnen.

Die Umsetzung kann durch Kombination von zwei
der beispielhaft aufgezahlten Sicherungen realisiert
werden.

e Sicherungsbolzen oder -riegel,

e Tiirschloss,

e Vierkantschloss.

4.3.2 Sicherung gegen das Offnen durch Unbefugte

Gehege- und Schleusentiiren miissen gegen das Bereich liegen, zum Beispiel in der Schleuse. Eine
Offnen durch Unbefugte gesichert werden kénnen. andere Moglichkeit ist die Sicherung eines Riegels
Bei Gehegetiiren kann dies dadurch erreicht werden,  mittels Vorhdngeschloss.

dass sie in einem fiir Unbefugte nicht zuganglichem
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4.4 Verriegelungseinrichtungen

Durch die gegenseitige Verriegelung der Schieber lungseinrichtung kann zusatzlich zu bereits vorhan-
und Gehegetiiren wird ausgeschlossen, dass die denen Sicherheitseinrichtungen eingebaut werden
Gehegetiir gedffnet werden kann, solange einer der oder diese teilweise ersetzen.

zugeordneten Schieber gedffnet ist. Die Verriege-

4.4.1 Verriegelung des Schiebers

Verriegelung mit
Zuhaltung

Abbildung 15: Die Verriegelung und Zuhaltung befindet sich direkt am Schieber.

Abbildung 16: Detailaufnahme der Verriegelung

17
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Es gibt grundsatzlich drei verschiedene Varianten zur
Zuhaltung eines Schiebers:
1. Zuhaltung direkt am Schieber (Abbildung 15, 16)

2. Zuhaltung der Sicherungsstange des Schie-
bers. Dabei muss sichergestellt sein, dass der
Schieber zwangsldufig geschlossen ist, wenn die
Zuhaltung wirkt (siehe EN 13849-2, Tabelle A2).

3. Zuhaltung an der Schieberbetatigung (zum
Beispiel am Handgriff des Seilzugs oder der
Schubstange des Schiebers, Abdeckung eines
Bedientableaus zur Betitigung, Abbildung 17, 18)

Bei allen drei Varianten ist es wichtig, dass die
geschlossene Stellung des Schiebers eindeutig
durch das System erkannt wird. Denn nur wenn sich
kein Tier im zu betretenden Gehege befindet und die
Schieber geschlossen und zugehalten sind, wird die
Gefahrdung ausgeschlossen.

Bei einer Zuhaltung direkt am Schieber wird die
Schieberstellung eindeutig erkannt. Damit ist sie die
bevorzugte Losung. Bei Variante 2 und 3 hingegen
muss iiber den Formschluss, die mechanische
Festigkeit oder die Dimensionierung und Gestaltung
des Ubertragungsweges sichergestellt sein, dass
die Zuhaltung nur dann aktiv ist, wenn der Schieber
geschlossen ist.

Abbildung 17: Verriegelung und Zuhaltung der Schubstange des Schiebers (Die Schubstange ist fest mit dem

Schieber verbunden.)

Abbildung 18: Detailaufnahme der Verriegelung
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Um diese Uberlegungen deutlich zu machen, werden
im Folgenden drei Beispiele genannt, bei der die
Schieberstellung nicht eindeutig erkannt werden kann:

1. Aneinem seilbetatigten Schieber erfolgt die
Sicherung am Handgriff des Zugseiles. Ein
schlaffes, gerissenes oder aus der Rollenfithrung
gesprungenes Seil kann bewirken, dass der
Handgriff verriegelt ist, obwohl der Schieber
nicht vollstandig geschlossen ist. Hier miissen
Mafinahmen getroffen werden, um diese Fehler
auszuschlieBBen beziehungsweise aufzudecken.

2.

Die Schweifinaht der Schubstange am Schieber
ist gerissen. Der Griff der Schubstange kann zuge-
halten werden, obwohl der Schieber noch nicht
geschlossen ist (siehe Abbildung 19 und 20).

Ahnlich gelagert ist die Situation bei elektrohy-
draulischen Schiebern. Ein bloBRer Druckanstieg
in der Hydraulikleitung ist kein eindeutiges

Indiz fiir einen geschlossenen Schieber. Der
Druckanstieg kann sich auch dadurch ergeben,
dass ein Gegenstand in der Schieberdffnung den
Schieberim noch gedffneten Zustand blockiert.

Insofern ist eine Verriegelung direkt am Schieber
immer vorzuziehen.

Abbildung 19: Die Grafik zeigt eine abgerissene Schubstange (als einen méglichen Fehlerfall). Die Schubstange
des Schiebers ist verriegelt und zugehalten, obwohl der Schieber noch nicht geschlossen ist. Die zugeordnete Gehegetiir

kdnnte gedffnet werden.

Abbildung 20: Detailaufnahme der abgerissenen Schubstange
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4.4.2 Verriegelung der Gehegetiir

Abbildung 21: Verriegelung und Zuhaltung der Gehegetiir

Die Zuhaltung der Gehegetiir erfolgt in der Regel
immer direkt an der Tir.

20
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5 Beispiele fiir die praktische Umsetzung

In diesem Kapitel werden drei Beispiele fiir die praktische Umsetzung der

Schutzanforderungen aufgezeigt.

1. Schutzkonzept auf Basis einer Sicherheits-SPS

2. Schutzkonzept mit Schliisseltransfersystem

3. Kombiniertes System aus Sicherheits-SPS und
Schliisseltransfersystem

Neben den drei aufgezdhlten Varianten kann es
auch weitere Moglichkeiten geben, mit denen ein
vergleichbares Schutzniveau erreicht werden kann.
Die Gleichwertigkeit des Schutzniveaus muss dann
im jeweiligen Einzelfall nachgewiesen werden.

5.1 Schutzkonzept auf Basis einer Sicherheits-SPS

Fiir komplexe Gehegeanlagen ist ein Schutzkonzept
auf Grundlage einer Sicherheits-SPS (speicherpro-
grammierbare Steuerung) die geeignete Wahl. Durch
die Programmierung ist es moglich, verschiedene
Betriebsabldufe wie Fiittern, Wartung oder Reinigen
abzuspeichern und bei Bedarf zu andern. So wird
man sowohl den Anforderungen der Tierpflegerinnen
und -pfleger als auch den von anderen Personen
gerecht — zum Beispiel diejenigen, die Reparaturar-
beiten ausfithren missen.

Allerdings kann der Einbau dieses Systems insbeson-
dere bei Nachriistung zu einem hohen Installations-
aufwand fiihren, da in der Regel eine Verkabelung
bis hin zum Schieber erforderlich ist. Dennoch
tiberwiegen die Vorteile. Dazu gehort auch, dass

eine Nachriistung zu einem zukiinftigen System mit
Tierdetektion sehr leicht zu realisieren ware.

DerZugang zum AufRengehege setzt sich in diesem
Beispiel (Abbildung 22 ff.) aus der Stahltiir und
einer dahinter befindlichen Gittertiir zusammen. Nur
wenn alle fiir das Auflengehege relevanten Schieber
geschlossen, gesichert und mit einer Zuhaltung
verriegelt sind, wird die Zuhaltung an der Tir
freigegeben.

Um eine gute Einsicht der Gehege zu ermdglichen,
kann zum Beispiel ein Bildschirm verwendet werden,
der die Situation in den Innengehegen zeigt. Dies soll
dem Tierpfleger oder der Tierpflegerin vor Betreten
des Auflengeheges eine zusatzliche Moglichkeit
bieten, die Gehege zu uiberpriifen.

Abbildung 23: Ein Blick in die beiden Innengehege am
Zugang des AufRengeheges.

Abbildung 22: Verriegelter Zugang mit Zuhaltung zu einem Auf3engehege.
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Abbildung 24: Bedieneinheit am Zugang des AuBengeheges
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5.2 Schutzkonzept mit
Schliisseltransfersystem

Das Grundprinzip eines Schliisseltransfersystems
beruht darauf, dass ein Schliissel niemals an zwei
Stellen gleichzeitig sein kann. Schliisseltransfer-
systeme kdnnen so konfiguriert werden, dass die
Schliissel entsprechend eines vorher festgelegten
Ablaufs mechanisch gegeneinander verriegelt bezie-
hungsweise freigegeben werden kénnen.

Abbildung 26: Eine Schliisselwechselstation mit zum Teil
eingesteckten Schliisseln

Im einfachsten Fall — zum Beispiel nach SchlieBen
eines Schiebers — ldsst sich ein Schliissel entfernen,
der zum Entriegeln/Offnen einer Gehegetiir erforder-
lich ist. Optional kénnen ,,Quittierungsschliissel®
der Tierpflegerin oder dem Tierpfleger als zusatzliche
Abfrage dienen: ,,Habe ich alle Tiere richtig abge-
schiebert? Ist das zu betretende Gehege frei von
Tieren?*

Insbesondere fiir kleine oder mittelgrof’e Gehegean-
lagen kann ein rein mechanisches Schliisseltransfer-
system eine gute Losung sein.

Auch bei Schliisseltransfersystemen ist es erfor-
derlich, dass alle Komponenten des Systems den
erforderlichen Performance Level (PL=d) erreichen.
Bei der Einfiihrung eines Schlisseltransfersystems,

Abbildung 25: In der Schleuse befindet sich links die
Schliisselwechselstation des Schliisseltransfersystems.

kommt der Planung aller méglichen Betriebsab-
ldufe im Vorfeld eine besondere Bedeutung zu, da
eine Anderung im Nachhinein aufwendig ist. Bei
Schliisseltransfersystemen sollte eine Schnittstelle
vorgesehen werden, die eine spatere Nachriistung
mit einem System zur Tierdetektion erméglicht.

Zum besseren Verstdndnis wird das Prinzip eines
Schliisseltransfersystems an einem einfachen Bei-
spiel erldutert. In diesem soll das Gehege 1 betreten
werden.
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Abbildung 27: Schieber 1 (links) ist geschlossen und gesichert, Schieber 2 (Mitte) ist geschlossen, aber nur einfach
gesichert (die Sicherungsstange ist nicht eingerastet).

Abbildung 28: Der Schieber ist geschlossen, gesichert sowie verriegelt mit Zuhaltung (die Sicherungsstange ist eingerastet).
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Schieberschliissel

Bolzen

Abbildung 29: Erst wenn der griine Bolzen eingerastet ist, kann der Schieberschliissel des Schliisseltransfersystems
entnommen werden.

Abbildung 30: Das gilt auch fiir den Schieberschliissel des Schiebers 1.
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Schieberschliissel

Abbildung 31: Die Schieberschliissel werden der Reihe nach in die Schliisselwechselstation eingesteckt.

Gehegeschliissel

Abbildung 32: Jetzt kann die Zuhaltung freigegeben werden und die zwei Riegel als doppelte Tiersicherung werden gedffnet.

Insbesondere beim Betreten eines uniibersichtlichen
Auflengeheges sind Vorkehrungen gegen verse-
hentliches Einschlief3en einer Person durch andere
Personen zu treffen. Dies kann zum Beispiel dadurch
geschehen, dass beim Einstecken des Gehegeschliis-
sels ein zweiter Schlussel freigegeben wird, der mit ins
Gehege genommen wird. Somit kann niemand mehr

von auBBen die Gehegetiir schlieBen. Alternativ konnen
auch personliche Schlésser in das Gehegeschloss
eingehdngt werden. Sie verhindern das Einschlieflen
durch andere Personen. Bei der Absicherung fiir
Arbeiten an Maschinen und elektrischen Anlagen hat
sich dieses System seit langem bewéhrt.
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Abbildung 33: Der Gehegeschliissel wird in die Zuhaltung der Gehegetiir eingesteckt.

Abbildung 34: Erst jetzt gibt die Zuhaltung (griiner Bolzen) frei.

Abbildung 35: Nun kann die Gehegetiir 1 gedffnet werden. Die Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung verhindert, dass die
Schieber 1 oder 2 gedffnet werden kénnen.
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Abbildung 36: Zuhaltung der Schieberbetatigung

Abbildung 37: Zuhaltungen der Schieberbetdtigungen am Zugangsbereich zum AuBengehege

Abbildung 38: Zuhaltung an einer zweifach gesicherten Gehegetir. Es ist auf eine ausreichende Dimensionierung und
Befestigung aller Bauteile zu achten.
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5.3 Kombiniertes System aus Sicherheits-SPS
und Schliisseltransfersystem

Abbildung 39: Zweifach gesicherter Schieber durch Hampelmannsicherung und Schiebergewicht. Die Stellung des
geschlossenen Schiebers wird durch zwei beriihrungslose Sensoren am Schieber (dunkelgelb) iiberwacht.

Empfanger
—_—>

Abbildung 40: Erst wenn am Empfanger das Freigabesignal der Sensoren anliegt, kann der Schieberschliissel des Schieber-
seils bei eingerasteter Sicherung des Handgriffs entnommen und zur Tiirfreigabe genutzt werden.

Neben den bisher dargestellten Systemen gibt Zum Beispiel konnen an den Stellen mit hohem

es auch Kombinationen aus Sicherheits-SPS und Installationsaufwand mechanische Komponenten
Schliisseltransfersystemen. Der Vorteil eines verwendet werden, an anderen Stellen elektrome-
solchen kombinierten Systems ist der geringere chanische Komponenten. Hierdurch ist das kombi-
Installationsaufwand. nierte System ideal fiir die Nachriistung alter Gehege.
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