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Abbildung 1: Einsatz von Kiihlschmierstoffen im Glasbearbeitungszentrum

Kiihlschmierstoffe (KSS) sind fliissige
Hilfsstoffe zum Kiihlen, Schmieren
und Spiilen von Werkzeug und Werk-
stlick, insbesondere bei Fertigungs-
verfahren der spanenden Be- und Ver-
arbeitung von Glas- und Keramikwerk-
stiicken. In der keramischen und Glas-
Industrie kommen meist wasserge-
mischte Kiihlschmierstoffe zum
Einsatz - zum Beispiel werden Kiihl-
schmierstoffkonzentrate in geringen
Mengen dem Schleifwasser zugesetzt.
Kiihlschmierstoffe sind in der Regel
komplexe Zubereitungen, die eine
Vielzahl von chemischen Wirkstoffen
enthalten, meist abgestimmt auf die
spezielle Eigenschaft des Werkstiickes.

Sowohl aufgrund ihrer Zusammenset-
zung als auch durch Stoffe, die wah-
rend des Bearbeitungsprozesses ent-
stehen - zum Beispiel Nitrosamine -
oder eingetragen werden - zum Bei-
spiel Glasabrieb oder Metalle - kon-
nen beim Umgang mit Kiihlschmier-
stoffen folgende gesundheitliche
Gefahrdungen bei Beschéftigten
auftreten:
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Hauterkrankungen

Hautreizungen kdnnen beim Anmi-
schen entstehen, wenn das Konzent-
rat die ungeschiitzte Haut benetzt.
Sowohl auf der Haut angetrockneter
Kiihlschmierstoff beziehungsweise
Glasabrieb als auch ein zu hoher pH-
Wert (pH > 9,5) des Kiihlschmierstoff-
kreislaufes fiihrt zu einer akuten
Hautreizung. Benetzte Haut sollte
deshalb schnell abgewaschen, an-
schlieend gut abgetrocknet und mit
Hautpflegemittel behandelt werden.

Abnutzungsekzeme kdnnen bei stan-
digem Kontakt mit dem Kiihlschmier-
stoff-Kreislaufwasser auftreten. Die
Folge sind trockene, raue und sprode
Haut (,Waschfrauenhdnde®), in die
Schadstoffe, Allergene und Mikroor-
ganismen leicht eindringen kdnnen.
Diese Erkrankungen kdnnen durch
die Anwendung geeigneter Haut-
schutzpraparate verhindert werden.

Allergische Hauterkrankungen ent-
stehen als Ausdruck einer personli-
chen Uberempfindlichkeit durch ge-
ringste Mengen allergisierender Sub-
stanzen - zum Beispiel Formaldehyd
oder vom Werkstiick eingetragene
Metall-lonen wie Cobalt-, Nickel-,
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Chrom(VI)-lonen - in Kithlschmier-
stoffen.

Erkrankungen der
Atemwege

Standiges Einatmen der Kiihlschmier-
stoffdampfe und -nebel kann zur Rei-
zung oder Schadigung der Atemwege
fihren.

Erkrankung innerer Organe

Es besteht der begriindete Verdacht,
dass N-Nitrosamine, die sich auch
wahrend des Kiihlschmierstoffge-
brauches bilden kénnen, Krebs-
erkrankungen beim Menschen ausl6-
sen. N-Nitrosamine konnen sich wah-
rend des Bearbeitungsprozesses aus
nitrosierenden Agenzien - zum Bei-
spiel Nitrit - und sekundaren Aminen
- zum Beispiel Diethanolamin - bilden.
Bei der Bearbeitung spezieller Metall-
Legierungen konnen krebserzeugende
Metalle, wie beispielsweise Nickeloxi-
de, Beryllium, Cobalt oder Cadmium
sowohl in den fllissigen Kiihlschmier-
stoff, als auch in das KSS-Aerosol
gelangen.
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Einkauf von
Kiihlschmierstoffen

Beim Einkauf ist darauf zu achten,
dass Kiihlschmierstoffe der TRGS 611
entsprechen, das heil’t, es diirfen kei-
ne nitrosierbaren Agenzien und sekun-
dare Amine nur mit maximal 0,2 Mas-
sen-% im Konzentrat enthalten sein.

Dem Verwender beziehungsweise der
Verwenderin der Kiihlschmierstoffe
muss ein EG-Sicherheitsdatenblatt
vorliegen, das insbesondere Angaben
zur maximalen Gebrauchskonzentra-
tion (Vermeidung von Hautreizungen),
Angaben zum enthaltenen Mikrobizid
und MaBRnahmen zum Hautschutz
enthalten sollte.

SchutzmafRnahmen
beim Umgang mit
Kiihlschmierstoffen

Technische SchutzmafBnahmen
Maschinen und Anlagen zum Be- und
Verarbeiten von Glas- und Keramik-
werkstiicken sollten so konstruiert
sein, dass die Beschaftigten moglichst
wenig mit dem Kiihlschmierstoff in
Kontakt kommen. Das Freiwerden
von Kiihlschmierstoffnebeln und
-dampfen ist auf ein Mindestmal? zu
beschranken.

Bei automatisch arbeitenden Maschi-
nen mit vollstandiger Kapselung
und entsprechender Absauganlage
konnen diese Schutzziele am besten
erreicht werden.

Ist keine vollstandige Kapselung mog-
lich, so sollten die Kiihlschmierstoff-
nebel und -ddmpfe moglichst effektiv
an der Entstehungsstelle erfasst und
abgesaugt werden. Entsprechende
Spritzschutzeinrichtungen sind
vorzusehen.

Im Bereich der manuellen Glasbearbei-
tung werden oftmals Absaugeinrich-
tungen mit offenen Erfassungselemen-
ten - zum Beispiel Saugtrichter

Abbildung 2: Glasschleifmaschine

- benutzt. Eine deutliche Verbesserung
der Nebel-Belastung an Schleiferei-
Arbeitsplatzen wird durch den Einsatz
von sogenannten Sprudeldiisen er-
reicht. Hier wird Luft vor Austritt des
Schleifwassers in das Wasser einge-
dist (siehe Fachinformation ,,Arbeits-
und Gesundheitsschutz bei der Ver-
edelung von Hohlglas®).

Sofern eine Erfassungseinrichtung
nicht eingesetzt werden kann, ist eine
gute Raum- oder Zonenliiftung vor-
zusehen.

Personliche SchutzmafBnahmen
Durch das Tragen von fllssigkeits-
dichten Schutzhandschuhen sollte
der direkte Kontakt mit Kiihlschmier-
stoffen vermieden werden. Schutz-
handschuhe miissen eine gute me-
chanische Bestandigkeit aufweisen
und unempfindlich gegen Basen sein.
Werden Schutzhandschuhe liber
einen langeren Zeitraum getragen,
sollten Baumwollunterziehhandschu-
he zur Verfiigung gestellt werden.

Das Tragen von Schutzhandschuhen
ist oftmals nicht moglich - zum Bei-
spiel bei der manuellen Hohlglasbear-
beitung. Hier sind Hautschutzmaf3-
nahmen vor, wahrend und nach der
hautbelastenden Tatigkeit notwendig.

Hautschutzmittel sollen vor Arbeits-
beginn und nach jedem Handewa-
schen auf die saubere Haut - zuerst
auf den Handriicken - aufgetragen

und besonders sorgfaltig zwischen
den Fingern und an den Nagelfalzen
eingerieben werden.

Beim Umgang mit wassergemischten
Kiihlschmierstoffen sind wasserunlos-
liche Hautschutzmittel - zum Beispiel
Wasser in Ol-Emulsionen - zu verwen-
den.Um ,Fingerabdriicke“ an der Ober-
flache des Glases zu vermeiden, wer-
den in einigen Bereichen der Glas-In-
dustrie Spezialpraparate eingesetzt

- zum Beispiel gerbende Praparate.

Fiir die Auswahl geeigneter Reinigungs-

mittel gelten folgende Grundsatze:

e Jeweils das mildeste Reinigungs-
mittel verwenden, das gerade noch
den Zweck erfiillt

e Sand- und alkalifrei

Hautpflegemittel sind nach der haut-
belastenden Tatigkeit anzuwenden,

insbesondere Praparate, die den Sau-
reschutzmantel schnell regenerieren.

Unter Berlicksichtigung der verwen-
deten Kiihlschmierstoffe sind Haut-
schutzplane zu erstellen, in denen
die Hautschutz-, Hautreinigungs- und
Hautpflegemittel festgelegt sind. Haut-
schutzplédne lassen sich wie folgt
gliedern: (Tabelle 1).

Bei der Auswahl der Hautschutzmittel
und der Erstellung des betriebsspezifi-
schen Hautschutzplanes kann auf die
fachliche Unterstiitzung der Herstel-
lerfirmen von Hautschutzpraparaten
zuriickgegriffen werden (Tabelle 2).
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gefahrliche Stoffe,
Arbeitsverfahren

Bezeichnung des

vor Aufnahme der
Tatigkeit,

Hautschutzcreme

nach der Arbeit, vor
Pausen,

Hautreinigungsmittel

nach Arbeitsende und
nach Reinigung

Hautpflegemittel

Kiihlschmierstoffes

Tabelle 1: Gliederung von Hautschutzplanen

Herstellerfirmen von Hautschutzpraparaten

Beiersdorf AG

Unnastr. 48, 20245 Hamburg
Tel.: 040 4909-0
www.beiersdorf.de

Bode Chemie GmbH
Melanchthonstr. 27, 22525 Hamburg
Tel.: 040 54006-0
www.bode-chemie.de

Ursula Rath GmbH
Messingweg 11, 48308 Senden
Tel.: 02597 9624-0
www.rath.de

Diversey Deutschland

GmbH & Co. oHG

Mallaustr. 50-56, 68219 Mannheim
Tel.: 0621 8757-0
www.diverseydeutschland.de

Hans Karrer GmbH

Beim Glaspalast 1, 86153 Augsburg
Tel.: 0821 448455-0
www.hans-karrer.de

Hebro Chemie GmbH
Rostocker Str. 40,

41199 Monchengladbach
Tel.: 02166 6009-0
www.hebro-chemie.de

Peter Greven

Physioderm GmbH
Procter-Gamble-Str. 26,
53881 Euskirchen

Tel.: 02251 77617-0
www.pgp-hautschutz.de

SC Johnson Professional GmbH
Girmesgath 5, 47803 Krefeld
Tel.: 02152 7380-0
www.scjp.com/de-de

Paul Voormann GmbH
Siemensstr. 42, 42551 Velbert
Tel.: 02051 22086
www.paul-voormann.com/de/

Tabelle 2: Herstellerfirmen von Hautschutzmitteln (Die Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit)

Grundsatzlich ist an Arbeitsplatzen
auf optimale Sauberkeit und Ar-
beitshygiene zu achten. Dazu zahlt
das sofortige Wechseln kontaminier-
ter Kleidung ebenso wie der konse-
quente Verzicht auf Rauchen, Essen
und Trinken am Arbeitsplatz. Hande
und Arme dirfen nicht mit dem Kihl-
schmierstoff gereinigt und nicht mit
Druckluft getrocknet werden. Zum
Abtrocknen der Hande sind saubere
Textil- oder Papiertlicher zu verwen-
den (kiihlschmierstoffdurchnasste
Lappen nicht in die Tasche stecken).

Organisatorische

SchutzmafRnahmen

Bei wassergemischten Kiihlschmier-

stoffen sind nach TRGS 611 folgende

Parameter zu bestimmen:

o Nitratgehalt des Ansetz- beziehungs-
weise Nachfiillwassers (Grenzwert:
50 mg/l). Dieser Gehalt ist von Zeit zu
Zeit zu tiberpriifen - zum Beispiel

durch Teststabchenmethode - oder
beim zustandigen Wasserwerk zu
erfragen.

o Nitritgehalt (Grenzwert: 20 mg/l)
Nitrit ist wochentlich zu bestimmen
- zum Beispiel durch Teststabchen-
methode.

Bei einem Wert > 20 mg Nitrit/l mis-
sen inhibierende Zusatze zugegeben
oder der Kiihlschmierstoffkreislauf
ausgetauscht werden. Bei fortgesetz-
ten niedrigen Nitritwerten (dreimal in
Folge unter 10 mg/l) kann nach Ab-
sprache mit der Uberwachungsbehér-
de ein l[angeres Messintervall (maxi-
mal vier Wochen) festgelegt werden.

e pH-Wert; Niedrige pH-Werte begtlins-
tigen die Bildung von N-Nitrosami-
nen. Ein erheblicher Abfall des pH-
Wertes (das heil3t ein andauernder
Abfall von mehr als 0,5 pH-Punkten
gegenuber dem pH-Wert der

entsprechenden frisch angesetzten
Emulsion oder Losung) ist daher zu
vermeiden. Der pH-Wert des wasser-
gemischten Kiihlschmierstoffes ist
bei der Bearbeitung von Glas und
Keramik monatlich zu kontrollieren.

Eine Stichprobenregelung, die alle
Priifparameter betrifft, ist unter ande-
rem moglich, wenn an mehreren Ein-
zelmaschinen der gleiche Kiihlschmier-
stoff eingesetzt wird und die Maschi-
nen unter ahnlichen Bearbeitungs-
und Einsatzbedingungen laufen.

Ferner ist die Gebrauchskonzentra-
tion zu bestimmen. Sie kann zum
Beispiel mittels Handrefraktometer
durchgefiihrt werden. Eine Anderung
der vorgegebenen Konzentration
sollte durch sofortige Mafinahmen
korrigiert werden - zum Beispiel Zu-
gabe von Wasser.


https://www.beiersdorf.de
https://www.diverseydeutschland.de
https://www.pgp-hautschutz.de
https://www.bode-chemie.de
https://www.hans-karrer.de
https://www.scjp.com/de-de
https://www.rath.de
https://www.hebro-chemie.de
https://www.paul-voormann.com/de/

Durch geeignete Pflege- und Wartungs-

mafRnahmen kann die Gesundheits-

gefahr verringert und die Gebrauchs-

dauer des Kiihlschmierstoffkreislau-

fes erheblich verldngert werden, ins-

besondere durch folgende

MaRnahmen:

e Fernhalten von Verunreinigungen
(Essensreste, Zigarettenkippen ...)

e Entfernung von Materialabrieb
durch Zentrifugen, Filter ...

e Zugabe von Bioziden nach Angabe
des Kiihlschmierstoffherstellers

e Reinigen des Kreislaufes beim
Kiihlschmierstoffwechsel (mecha-
nisch beziehungsweise chemisch)

Anhand arbeitsplatzbezogener
Betriebsanweisungen sind den Be-
schéftigten die beim Umgang mit den
Kiihlschmierstoffen auftretenden
Gefahren sowie die erforderlichen
SchutzmaRnahmen, insbesondere
HautschutzmaRnahmen, darzulegen.
Die Betriebsanweisung ist gut sicht-
bar an geeigneter Stelle auszuhangen
und stellt die Grundlage fir die
Unterweisung dar (Dokumentation
mit Unterschrift).

Personen sollten vor Aufnahme ihrer
Tatigkeit mit Kiihlschmierstoffkontakt
beim zustandigen Betriebsarzt bezie-
hungsweise bei der zustandigen Be-
triebsarztin eine gezielte

Hautberatung durchfiihren lassen. Im
Rahmen dieser Betreuung kann auch
arbeitsmedizinische Vorsorge nach
Grundsatz G 24 ,,Hauterkrankungen®
angezeigt sein. Die G-24-Untersu-
chung dient dem Schutz von Arbeit-
nehmern und Arbeitnehmerinnen,
die durch ihre Tatigkeit einem erhoh-
ten Risiko fiir Hauterkrankungen aus-
gesetzt sind. Die erste Vorsorge ist
innerhalb von 3 Monaten vor Aufnah-
me der Tatigkeit, die zweite spates-
tens 12 Monate nach der ersten Vor-
sorge und jede weitere innerhalb von
36 Monaten nach der vorangegange-
nen Vorsorge durchzufiihren. Perso-
nen, die bei sich Hautveranderungen
feststellen, miissen dies der Unter-
nehmensleitung mitteilen, die dann
die entsprechenden arztlichen Unter-
suchungen in die Wege leitet.

Nicht mehr verwendungsfihige
Kiihlschmierstoffe miissen getrennt
in daflr geeigneten und gekenn-
zeichneten Behaltern gesammelt
werden. Ebenso sind verunreinigte
Papiertiicher und Putzlappenin
speziellen Behaltern zu sammeln.
Gebrauchte Kiihlschmierstoffe sind
nachweispflichtig zu entsorgen. Auf
den besonderen Entsorgungsservice
der Kiihlschmierstofflieferanten sei
hingewiesen.
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tionsmaterial sowie Gefahrstoff-
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MUSTER-Betriebsanweisung § 14 GefStoffV

Kuhlschmierstoff

wassergemischter Kiihlschmierstoff (KSS)
Einsatz im KSS-Kreislauf, Anwendungskonzentration bis ...%

Arbeitsbereich: Arbeitsplatz:

vTétigkei‘t:
Gefahren flir Mensch und Umwelt

Haufiger Hautkontakt fiihrt zu Entfettung, Austrocknung und Reizung der Haut; langfristige Einwirkung kann zu
Hauterkrankungen fiihren. Schon geringfligige Hautverletzungen erhéhen das Risiko fiir das Entstehen einer
Hauterkrankung.

In seltenen Fallen zeigen sich allergische Hautreaktionen auf Inhaltsstoffe oder Werkstilickabrieb, insbesondere dann, wenn
Konservierungsmittel zugegeben werden.

Beim Einatmen von KSS-Dampfen und -Nebeln kdnnen Atemwegsreizungen auftreten.
Durch Einschleppen von Fremdstoffen kdnnen sich im KSS-Kreislauf krebserzeugende Stoffe (Nitrosamine) bilden.

Bei unzureichender KSS-Pflege kdnnen sich Bakterien und Schimmelpilze ansiedeln; dadurch Infektionen und
Allergieauslosung moglich.

Wassergefédhrdend.

Schutzmalnahmen und Verhaltensregeln

Spritzschutz verwenden. Arbeitsbereich moglichst trocken halten; ausgetretenen KSS sofort
aufnehmen. Fiir die Werkstiick- und Maschinenreinigung keine Druckluft benutzen.

KSS-Kreislauf sauber halten; keine Speisereste, Zigarettenkippen oder Ahnliches hineinwerfen,
Eintrag von Fremddlen verhindern. KSS-Behalter moglichst abdecken.

Priifen und Pflege des KSS-Kreislaufs, einschlieBlich Nachkonservierung, sind nach Uberwachungs-
und Reinigungsplan und nur durch KSS-Sachkundige durchzufiihren!

Neubefiillen des KSS-Kreislaufs erst nach griindlicher Systemreinigung vornehmen.

Augenschutz: beim Ansetzen und Reinigen dichtschlieRende Schutzbrille
Handschutz: beim Ansetzen und Reinigen Chemikalien-Schutzhandschuhe
Hautschutz: siehe Hautschutzplan

Hautkontakt moglichst beschranken; Dampfe und Nebel nicht einatmen.

Einmal-Putztlicher benutzen; getrankte Tiicher in vorgesehenen Behlter geben,

nicht in die Arbeitskleidung stecken. Getrankte Kleidung sofort wechseln. Nach dem Umgang
Hénde waschen und Pflegecreme auftragen. Regelmaliige Hautpflege ist wichtig!

Im Arbeitsraum nicht essen, trinken, rauchen; keine Lebensmittel aufbewahren.

Verhalten im Gefahrfall (Unfalltelefon: sieche Aushang)

Nach Verschiitten oder Auslaufen sofort mit saugféhigem Material, zum Beispiel Papiertiicher, Bindemittel

( ) aufnehmen und in Abfallbehalter geben, mit Wasser nachreinigen.
Bei Entwicklung besonderer Geriiche, Verfarbungen, Ausflockungen, Aufschaumungen oder aufschwimmender Fremdole
aufsichtfiihrende Person verstandigen.

Fluchtweg: siehe Kennzeichnung der Rettungswege und Notausgénge

Erste Hilfe (Ersthelfer/in: siehe Aushang)

Nach Hautkontakt:  sofort mit viel Wasser abwaschen; auch geringfligige Hautverletzungen, durch mechanische
Einwirkungen, fachgerecht versorgen.

Nach Augenkontakt: bei offenem Lidspalt und zum duReren Lidspalt hin unter flieRendem Wasser ausspiilen,
bei Reizung Augenarzt/Augenérztin aufsuchen!

Nach Verschlucken: Kein Erbrechen anregen, sofort zum Arzt/zur Arztin

Sachgerechte Entsorgung

Getrankte Putzlappen, gebrauchtes Bindemittel und Ahnliches in gekennzeichneten Behiltern (
sammeln; Abfallbehalter geschlossen halten; spatestens am Schichtende aus dem Arbeitsbereich entfernen.

Altemulsion:

Dieser Entwurf muss durch arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogene Angaben ergénzt werden.
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Tel.: 089 50095-0 - Fax: 089 50095-111
E-Mail: BV.Muenchen@vbg.de
Seminarbuchung unter

Tel.: 089 50095-165

Wiirzburg

Riemenschneiderstrale 2

97072 Wiirzburg

Tel.: 0931 7943-0 - Fax: 0931 7943-800
E-Mail: BV.Wuerzburg@vbg.de
Seminarbuchung unter

Tel.: 0931 7943-412

Seminarbuchungen:

www.vbg.de/seminare
telefonisch in lhrer
VBG-Bezirksverwaltung

Kundendialog der VBG: 040 5146-2940
Notfall-Kontakt fiir Beschaftigte

im Auslandseinsatz:
www.vbg.de/Notfall-im-Ausland

Sichere Nachrichtenverbindung:
www.vbg.de/kontakt

VBG-Akademien fiir Arbeitssicherheit
und Gesundheitsschutz:

Akademie Dresden

Konigsbriicker LandstralRe 4C

01109 Dresden

Tel.: 0351 88923-0 - Fax: 0351 88923-34
E-Mail: Akademie.Dresden@vbg.de
Hotel-Tel.: 030 13001-29500

Akademie Gevelinghausen
SchlossstralRe 1

59939 Olsberg

Tel.: 02904 9716-0 - Fax: 02904 9716-30
E-Mail: Akademie.Olsberg@vbg.de
Hotel-Tel.: 02904 803-0

Akademie Ludwigsburg
Martin-Luther-Strafie 79

71636 Ludwigsburg

Tel.: 07141 919-181 - Fax: 07141 919-182
E-Mail: Akademie.Ludwigsburg@vbg.de

Akademie Mainz

Isaac-Fulda-Allee 20

55124 Mainz

Tel.: 06131 389-380 - Fax: 06131 389-389
E-Mail: Akademie.Mainz@vbg.de

Akademie Storkau

Im Park 1

39590 Tangermiinde

Tel.: 039321 531-0 - Fax: 039321 531-23
E-Mail: Akademie.Storkau@vbg.de
Hotel-Tel.: 039321 521-0

Akademie Untermerzbach

ca. 32 km nordlich von Bamberg
Schlossweg 2

96190 Untermerzbach

Tel.: 09533 7194-0 - Fax: 09533 7194-499
E-Mail: Akademie.Untermerzbach@vbg.de
Hotel-Tel.: 09533 7194-100

Bei Beitragsfragen:
Telefon: 040 5146-2940
www.vbg.de/kontakt
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